Prof. dr hab. inz. Halina Egner Krakow, 26.10.2023
Katedra Mechaniki Stosowanej i Biomechaniki

Wydziat Mechaniczny

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Koéciuszki

RECENZJA

osiggniecia naukowego oraz catoksztattu aktywnosci naukowe;j
dr inZ. Andrzeja Nastaja
w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria mechaniczna

1. PODSTAWY PRAWNE
Podstawa opracowania
Recenzja zostata opracowana na podstawie Uchwaly nr 589/11-IM/2023 Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Warszawskiej z dnia 2 sierpnia 2023 r. w
sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria
mechaniczna wszczetym na wniosek Pana dr inz. Andrzeja Roberta Nastaja.
Jako osiagniecie naukowe Habilitant przedstawit cykl jedenastu powigzanych tematycznie
publikacji, ktéremu nadat tytul ,,Opracowanie programéw komputerowych dotyczacych
modelowania, optymalizacji i zwigkszania skali procesow wytlaczania materialow
polimerowych z zasilaniem grawitacyjnym i dozowaniem”.

Ponadto Habilitant dotaczyl:

Dane wnioskodawcy

Autoreferat w jezyku polskim

Wykaz osiagnie¢ naukowych i dydaktycznych

Oswiadczenia wspolautorow (3 szt.)

Opini¢ o stazu

Artykuty naukowe (11 szt.)

Odpis dyplomu uzyskania stopnia doktora nauk technicznych

Elektroniczne kopie wniosku o wszczgcie postgpowania habilitacyjnego wraz z

zalacznikami. :
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Akty prawne stanowiace podstawe opracowania recenzji oraz obowiazujace kryteria oceny
Recenzja zostata wykonana zgodnie z nastepujacymi aktami prawnymi:

1. Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020
1. poz. 85, 374, 695, 875, 1086, z 2021 r. poz. 159)

2. Uchwata nr 320/L/2023 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 29 marca 2023 r. w
sprawie szczegolowego trybu postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego, zasad ustalania wysokosci oplaty za postepowanie w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego oraz zwalniania z niej i sposobu wyznaczania cztonkow
komisji habilitacyjne;j.
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Zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Rozdziat 3
Art. 219 stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora:

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiagniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wkiad w
rozw0j okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografie naukowa wydana przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania monografii
w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykuloéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych Iub w recenzowanych materiatach z konferencji migdzynarodowych, ktére w roku
opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

¢) 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;

3) wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczng realizowang w wigcej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej.

Osiagnigcie, o ktérym mowa w ust. 1. pkt 2, moze stanowi¢ czgs¢ pracy zbiorowej, jezeli
opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkiadem osoby ubiegajacej si¢ o
stopien doktora habilitowanego.

Obowiazek publikacji nie dotyczy osiagnig¢, ktorych przedmiot jest objety ochrong informacji
niejawnych.

Habilitant spelnia wymaganie zawarte w Art. 219, ust. 1 pkt 1 Ustawy. Uzyskat stopien doktora
nauk technicznych w roku 2006. Spelnienie pozostatych wymagan wynikajacych z art. 219
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce zostanie omowione
ponize;j.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KANDYDATA

Dr inz. Andrzej Nastaj ukofczyl w 1998 roku studia magisterskie na Wydziale Inzynierii
produkcji Politechniki Warszawskiej, na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, specjalnosci
Technologia Maszyn. Na tym samym wydziale uzyskat w roku 2006 stopien doktora nauk
technicznych (z wyrdznieniem) w dziedzinie budowa i eksploatacja maszyn. Rozprawa
doktorska nosita tytul ,Badania optymalizacyjne procesu wytlaczania jednoslimakowego
tworzyw sztucznych”, a promotorem byt prof. nzw. dr hab. inz. Krzysztof Wilczyfiski. W latach
2002-2006 dr inz. Andrzej Nastaj byt zatrudniony na Wydziale Inzynierii Produkcji
Politechniki Warszawskiej na stanowisku asystenta, nastgpnie w okresie 2006-2018 na
stanowisku adiunkta, w latach 2018-2019 na stanowisku starszego wyktadowcy, a w roku 2019
ponownie przeszed! na stanowisko adiunkta, na ktérym jest zatrudniony do chwili obecne;j.

Kandydat ubiegal si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego na podstawie
postepowania habilitacyjnego wszczetego 7 wrzesnia 2018 r. w dziedzinie nauk technicznych,
w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn, za osiggni¢cie naukowe pt. ,,Optymalizacja i
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modelowanie procesu wytlaczania tworzyw polimerowych”. Rada Wydzialu Inzynierii
Produkcji Politechniki Warszawskiej podjeta Uchwale nr 60/N/20199 z dnia 16.04.2019 o
odmowie nadania stopnia doktora habilitowanego.

3. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Ogodlna charakterystyka osiggnigcia naukowego

Jako osiaggniecie naukowe, wynikajace z art. 219, ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2023 poz. 742) Habilitant przedstawil cykl
jedenastu powigzanych tematycznie publikacji. Wszystkie prace ukazaly si¢ w czasopismach
posiadajacych wspotczynnik wplywu. Cztery publikacje s samodzielne, natomiast w
pozostatych udzial Habilitanta, oszacowany na podstawie oswiadczen wspoétautorow, wynosi
80% w pozycjach (1), (2), (8) 1 (9) cyklu oraz 30% w pozycjach (11) i (12) cyklu. Sredni udziat
Habilitanta w przedstawionym do oceny osiagni¢ciu wynosi 78%. Uzasadnione jest wigc
stwierdzenie, ze Habilitant odgrywal wiodacg role w powstaniu ocenianego cyklu publikacji.

Sumaryczny wspotczynnik wplywu publikacji wehodzacych w sklad osiagniecia naukowego
wedhug listy Journal Citation Reports, Zgodnie z rokiem opublikowania wynosi IF=18.753.
Liczba cytowan tych publikacji wedlug bazy Web of Science wynosi LC=126, bez
autocytowan LC=28 (stan na dzien 06.10.2023).

Sumaryczna liczba punktéw za publikacje wchodzace w skiad osiggnigcia naukowego,
obliczona na podstawie Komunikatéw Ministra Edukacji i Nauki: (1) z dnia 17 grudnia 2013
r., (2) z dnia 25 stycznia 2017 r.; (3) z dnia 21 grudnia 2021 r., wynosi 655.

Prace naukowe stanowiace osiggni¢cie naukowe powstaty w latach 2013-2022, sg tematycznie
powigzane i dotycza problemu zintegrowanego modelowania, optymalizacji i zwigkszania skali
procesu wyttaczania tworzyw polimerowych na podstawie modelu komputerowego procesu.

W najdalej datowanej pozycji [11] spisu publikacji, stanowigcego oceniane W niniejszej
recenzji osiagniecie naukowe, przedstawiono model matematyczny, obliczenia numeryczne i
weryfikacje do$wiadczalng dwustopniowego mechanizmu uplastycznienia podczas
wytlaczania jednoslimakowego tworzyw termoplastycznych z dozowanym zasilaniem
wytlaczarki. Obliczenia numeryczne przeplywu tworzywa zostaly przeprowadzone przy uzyciu
programu SSEM (Single Screw Extrusion Model), wykorzystywanego wczesniej, na przyktad
przy okazji realizacji pracy doktorskiej Kandydata. W symulacji procesu wytlaczania z
dozowanym zasilaniem kluczowe znaczenie ma zastosowanie iteracyjnej procedury
wyznaczajacej miejsce wypelnienia kanatu $limaka tworzywem. W odrdznieniu od
tradycyjnego wytlaczania z zasilaniem grawitacyjnym, w przypadku zasilania dozowanego nie
mozna bowiem prowadzi¢ obliczen w kierunku od zasobnika wytlaczarki do glowicy, gdyz nie
sa znane warunki przeplywu w poczatkowej czgsci wyttaczarki. W zwigzku z tym Habilitant
opracowal i zaimplementowal numerycznie algorytm obliczen ,,prowadzonych do tylu”, od
glowicy do zasobnika. Wyniki numeryczne zostaly zweryfikowane doswiadczalnie dla
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polipropylenu, uzyskano stosunkowo dobra zgodnos¢ (koncowy etap uplastycznienia zostat
niedoszacowany). Udziat Habilitanta w publikacji wynosi 30%.

W pracy [10] przedstawiony jest zintegrowany model obliczeniowy wytlaczania
jednoslimakowego z dozowanym zasilaniem wyttaczarki, ktéry umozliwia przewidywanie
profilu wypelnienia §limaka, rozktadu cisnienia i temperatury a takze profilu uplastycznienia.
Nalezy podkreslié, ze jest to pierwszy tego typu model dostgpny w literaturze. Na podstawie
zbudowanych przez Habilitanta algorytmdow i procedur numerycznych przeprowadzone zo staly
symulacje wytlaczania polietylenu o niskiej gestosci oraz polipropylenu, dla réznych
parametréw procesu wytlaczania. Wyniki symulacji zostaly potwierdzone doswiadczalnie.
Udzial Habilitanta w publikacji wynosi 30%.

Kolejne publikacje ([91,[81,[71,[61,[5]), samodzielne badZ z wiodacym wkiadem Habilitanta,
dotycza optymalizacji procesu wytlaczania jednoslimakowego tworzyw polimerowych.
Badania naukowe zwiazane z ta tematyka zostaly przeprowadzone przy zastosowaniu
opracowanego przez Habilitanta programu komputerowego GASEO (Genetic Algorithms
Screw Extrusion Optimisation), ktéry umozliwia optymalizacj¢ wyttaczania z dowolna liczbg
zmiennych optymalizowanych, przy réznych kryteriach optymalizacji i nieograniczone;
doktadnos$ci przeszukiwania powierzchni odpowiedzi badanego procesu. Procedury
optymalizacyjne, opisane w pracach [9] i [7] zostaly zweryfikowane doswiadczalnie w
publikacjach [8] i [6]. Publikacja [5] stanowi podsumowanie tego zagadnienia.

Optymalizacja procesu wytlaczania jest zagadnieniem trudnym i zlozonym. Wielosé
parametrow procesu i kryteriow optymalizacji powoduje, Ze znalezienie optimum globalnego
wiaze si¢ z koniecznoscig rozpoznawania i omijania optiméw lokalnych. Do rozwigzania
zagadnienia Habilitant zastosowal algorytmy genetyczne, ktére charakteryzuja sie
probabilistycznymi regutami wyboru, duzg -efektywnoscia poszukiwan oraz matym
prawdopodobiefistwem utknigcia w ekstremum lokalnym.  Pozyskiwanie danych do
optymalizacji wymagalo opracowania metody wspotdziatania programu optymalizujacego z
programem symulacji procesu, GSEM, stanowigcego rozszerzenie programu SSEM o
mozliwosé symulacji wyttaczania jednoslimakowego z dozowanym zasilaniem. Schemat
blokowy algorytmu programu optymalizujacego GASEO we wspolpracy z programem GSEM
przedstawiony zostal w pozycji [9] cyklu publikacji.

Pozostate publikacje zamieszczone w cyklu prac stanowigcym oceniane tutaj osiagnigcie
naukowe ([4], [3], [2], [1]) dotycza zwigkszania skali procesu wyttaczania, polegajace na
zdefiniowaniu parametréw geometrycznych i technologicznych procesu w taki sposob, aby
proces ten byl realizowany tak, jak proces odniesienia. Habilitant opracowat algorytm
zwiekszania skali procesu wyttaczania na podstawie badan symulacyjnych programem GSEM
(bedacym Zrodtem danych) oraz opracowanymi przez siebie programami GASES (Genetic
Algorithms Screw Extrusion Scaling) oraz GASES ST (Genetic Algorithms Screw Extrusion
Scaling for Starve). Oprogramowanie to umozliwia zwigkszenie skali procesu wytlaczania z
dowolnie okreslona liczba zmiennych i przy réznych kryteriach. Publikacja [2] jest pracg
przegladowa stanu wiedzy na temat modelowania, optymalizacji i skalowania procesOw
wytlaczania tworzyw polimerowych. W pracy [4] przedstawiona jest koncepcja zwigkszania
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skali procesu wytlaczania jednoslimakowego w warunkach dozowania grawitacyjnego.
Przedmiotem publikacji [3] jest zwigkszanie skali wytlaczania jednoslimakowego z uzyciem
dozownika. Wyniki symulacji numerycznych w obu przypadkach zostaly zweryfikowane
eksperymentalnie na przypadku zwigkszenia skali procesu z poziomu wyttaczarki odniesienia
o $rednicy $limaka 45 mm do poziomu wytlaczarki projektowanej o srednicy Slimaka 60 mm,
przy zachowaniu statego stosunku dlugosci $limaka do srednicy. Zwigkszenie skali realizowane
byto w odniesieniu do procesu wytlaczania, ktorego warunki technologiczne ustalone zostaty
w wyniku optymalizacji wg kryterium maksymalnej wydajnosci, minimalnego jednostkowego
zuzycia energii i minimalnej temperatury tworzywa na wyjsciu z glowicy. Skale procesu
zwiekszono wedlug kryteridow jednostkowego zuzycia energii, temperatury tworzywa na
wyjsciu z glowicy 1 wzglednej dlugoéci uplastyczniania. W obu przypadkach, w wyniku
zwiekszenia skali uzyskano znaczacy wzrost wydajnosci procesu (odpowiednio 83.06 % oraz
46.82 %). Podsumowanie zagadnien zwigzanych z numerycznym modelowaniem zwigkszania
skali procesu jednoslimakowego wytlaczania tworzyw polimerowych zawarte zostalo w
publikacji [1].

Podsumowanie

1. Oceniane w niniejszej recenzji osiagniecie naukowe dotyczy opracowania
oprogramowania i przeprowadzenia na jego podstawie numerycznych symulacji
zagadnien zwigzanych z modelowaniem, optymalizacja i zwickszaniem skali procesu
jednoslimakowego wyttaczania tworzyw polimerowych. W tym celu Habilitant napisat
w jezyku Delphi trzy wspominane juz wyzej w recenzji programy: GSEM, GASEO,
GASES oraz GASES ST.

2. Nie jest dostepny doktadny opis programéw ani ich kody zrédlowe, zatem ocena
osiggniecia zatytutowanego ,,Opracowanie programoéw komputerowych dotyczacych
modelowania, optymalizacji i zwigkszania skali procesow wytlaczania materialow
polimerowych z zasilaniem grawitacyjnym i dozowaniem” zostala dokonana na
podstawie ogdlnego opisu algorytméw i metod numerycznych zastosowanych w
procedurach oraz jakosci i przydatnosci otrzymanych wynikow. Opracowanie
programéw komputerowych zostalo w niniejszej recenzji potraktowane jako:
opracowanie algorytméw numerycznych, ich implementacja przy uzyciu odpowiednio
dobranych metod numerycznych, testowanie procedur numerycznych oraz weryfikacja
wynikéw obliczen przez poréwnanie z wynikami doswiadczalnymi. |

3. Z ogolnego opisu algorytméw wynika, ze w ramach ocenianego osiagniecia
zaproponowano oryginalny sposob zintegrowanego modelowania optymalizujgcego i
skalujgcego proces wytlaczania w zakresie konwencjonalnego wytlaczania
jednoslimakowego z zasilaniem grawitacyjnym oraz niekonwencjonalnego wytlaczania
z zasilaniem dozowanym (w tym zakresie rozwigzania modelowe, optymalizacyjne 1
zwigkszajace skale sa w pelni oryginalne). Mozliwos¢ zastosowania zintegrowanego
modelowania rowniez do innych metod wytlaczania zostala potwierdzona w
pozniejszych pracach Habilitanta (np. Nastaj A., Wilczynski K., Optimization for the
Contrary-Rotating Double-Screw Extrusion of Plastics, Polymers 2023, 15(6), 1489).
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4. Opracowany przez Habilitanta oryginalny program GASEO umozliwia optymalizacje
procesu wytlaczania z dowolng liczbg zmiennych optymalizowania (rowniez
parametréw geometrycznych slimaka, ktére nie byly dotychczas optymalizowane), przy
réznych kryteriach optymalizacji i dowolnej doktadnosci przeszukiwania powierzchni
odpowiedzi.

5. Programy GASES i GASES ST umozliwiaja zwigkszenie skali procesu wyttaczania z
dowolnie okreslong liczba zmiennych, przy réznych kryteriach (np. jednostkowego
zuzycia energii, temperatury tworzywa na wyjsciu z glowicy, wzglednej diugosci
uplastycznienia itp.). Zwickszenie skali moze by¢ realizowane w odniesieniu do
procesu wyttaczania zoptymalizowanego przy uzyciu oprogramowania GASEO.

6. Duza liczba optymalizowanych parametréw procesu wytlaczania sprawia, ze zakres
badari symulacyjnych przy uzyciu ocenianego oprogramowania jest praktycznie
nieosiggalny na drodze doswiadczalnej.

7. W celu oceny proponowanych narzedzi symulacyjnych wykonano badania
doswiadczalne w szerokim zakresie technologicznych i geometrycznych parametrow
procesu wytlaczania. Dotyczyly one jednak tylko jednego rodzaju polietylenu duzej
gestodci (PE-HD) Rigidex 6070EA. Brakuje eksperymentalnego potwierdzenia, Ze
numeryczna optymalizacja/skalowanie da prawidlowe wyniki réwniez dla innych
tworzyw polimerowych. Nie przedstawiono réwniez poréwnania zaproponowanej
metody obliczeniowej z innymi metodami, co pokazaloby przewage opracowanego
oprogramowania i uzasadnitloby wyboér metod optymalizacji przy uzyciu algorytm(’)w
genetycznych.

8. Wiéréd publikacji sktadajacych si¢ na oceniane osiagnigcie brakuje pozycji wysoko
punktowanych. Pewien niedosyt budzi rowniez fakt, ze wigkszo$¢ publikacji ukazata
sie w dwoch czasopismach: MDPI Polymers oraz Polimery.

Uwazam, Ze przedstawione do oceny osiagnig¢cie naukowe spebia (cho¢ w stopniu raczej
minimalnym) wymagania okreslone przez art. 219, ust. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2023 poz. 742) i moze stanowi¢ podstawe do
ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

4. OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI  NAUKOWEJ,  OSIAGNIEC
DYDAKTYCZNYCH, POPULARYZUJACYCH NAUKE ORAZ WSPOLPRACY Z
OTOCZENIEM SPOELECZNO-GOSPODARCZYM

Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Habilitant opublikowat do dnia wszczecia postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego 43 artykuly naukowe (z czego 9 przed uzyskaniem stopnia doktora), w tym 24
artykuly w czasopismach z listy JCR (3 przed uzyskaniem stopnia doktora). Sumaryczny

wspotezynnik wptywu IF wynosi 67,866. Nalezy zauwazy¢, ze zdecydowana wigkszos¢ .

publikacji w czasopismach z listy JCR ukazata si¢ w czasopismie MDPI Polymers (100 pkt).
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Pozostaly dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje wspétautorstwo (w jednym przypadku
autorstwo) 5 ksigzek wydanych przez Oficyng Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2
~ rozdzialdéw w monografiach oraz 45 publikacji w materiatach konferencyjnych, przy czym z
przedstawionej przez Habilitanta dokumentacji wynika, ze osobiscie wyglosit tylko dwa
referaty.

Sumaryczna liczba punktéw MNiSW dla catosciowego dorobku publikacyjnego Habilitanta na
dzien wszczecia postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego wynosi 1672.
Laczna liczba cytowani dorobku Habilitanta wedtug bazy Web of Science wynosi LC=416 (wg
Scopus 428), bez autocytowan LC=210 (wg Scopus 238) (stan na dzief 21.10.2023). Aktualny
Indeks Hirscha wg bazy WoS ma wartos$¢ 12, wg Scopus 13.

Powyzsze wskazniki naukometryczne uwazam za wystarczajace w kontekscie ubiegania si¢ o
stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna.

Ponadto Habilitant brat udzial w realizacji 5 projektéw badawczych finansowanych przez
NCN/KBN (w trzech jako Glowny Wykonawca, w dwodch jako Wykonawca - przed
uzyskaniem stopnia doktora). ,

Zestawienie informacji o liczbie i rodzajach osiagnig¢ naukowych Habilitanta z podziatem na
okres przed i po otrzymaniu stopnia doktora zawiera Tab. 1. ‘

Tabela 1. Informacja o osiagnieciach naukowych dr inz. Andrzeja Nastaja

Rodzaj osiagniecia Liczba pozycji
Przed Po
doktoratem | doktoracie

Ksiazki autorskie 0 5
Ksigzki redagowane 0 2
Artykuly w czasopismach posiadajacych wspoélczynnik | 3 24
wplywu IF

Pozostate artykuty 6 10
Rozdzialy w monografiach 0 2
Materialy konferencyjne ‘16 30
Promotorstwo pomocnicze prac doktorskich - 2
Udzial w projektach badawczych NCN/KBN 2 3
Nagrody za dziatalno$¢ naukowg 2 9

Za osiggniecia naukowe Habilitant otrzymat 11 nagréd Rektora Politechniki Warszawskiej (w
tym 1 indywidualna, przed uzyskaniem stopnia doktora, pozostate sg zespotowe).
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Habilitant odbyl miesieczny staz naukowy w Instytucie Mikroelektoniki i Fotoniki (Sie¢
Badawcza Lukasiewicz), w Grupie Badawczej ,,Materialy Funkcjonalne”. Efektem wspoétpracy
z ta grupa jest artykul opublikowany w czasopi$mie Przemyst Chemiczny.

Biorac pod uwage powyzsze informacje stwierdzam, ze dr inz. Andrzej Nastaj wykazal si¢
wymagang istotng aktywnoscia naukows realizowana w wigcej niz jednej instytucji
naukowej.

Qcena osiagnie¢ dydaktycznych

W ramach dziatalnosci dydaktycznej dr inz. Andrzej Nastaj prowadzi wyktady z przedmiotow
zwigzanych z przetwoérstwem tworzyw sztucznych, konstrukcja maszyn technologicznych oraz
metodami numerycznymi (opracowat 8 nowych wykltadéw). Prowadzi tez zajgcia éwiczeniowe
i laboratoryjne. Opracowat 4 zestawy instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych.

Habilitant wspéttworzyt Laboratorium Komputerowego Wspomagania Projektowania
Przetworstwa Tworzyw Sztucznych, za co otrzymat nagrode zespotowg JM Rektora PW.

Dr inz. Andrzej Nastaj wypromowal na Wydziale Inzynierii Produkcji Politechniki
Warszawskiej 24 prace dyplomowe inzynierskie, 20 prac dyplomowych magisterskich oraz 7
prac dyplomowych w ramach studiow podyplomowych. Pelit tez rol¢ promotora
pomocniczego w dwoch zakonczonych postepowaniach doktorskich.

Za dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitant otrzymat 6 nagréd zespotowych JM Rektora PW.

Uwazam, ze dorobek dydaktyczny dr inz. Andrzeja Nastaja, jako kandydata do stopnia
naukowego doktora habilitowanego, jest w zupelnosSci wystarczajacy.

Ocena osiagnie¢ popularyzujacych nauke oraz wspdlpracy z otoczeniem spoleczno-
gospodarczym

W zakresie osiagnieé¢ popularyzujgcych nauke nalezy wymieni¢ cztonkostwo Habilitanta w
Towarzystwie Przetwdércow Tworzyw Polimerowych, redakcj¢ wydania specjalnego w
czasopismie POLYMERS (MDPI) oraz edycje i recenzowanie artykuléw dla tego czasopisma.

Habilitant wykazuje w dokumentacji rowniez wspdtprace z przemystem, nie wiadomo jednak,
czego ta wspdlpraca dotyczyla i co bylo jej rezultatem. Wymienione zostaty nastgpujace firmy:
Strack Gmbh (Liidenscheid, Niemcy), ROTO Frank AG (Leinfelden-Echterdingen, Niemcy),
mBw Hartha (Leinfelden-Echterdingen, Niemcy), Wadim Plast, Warszawa, SIMENA, Radzyn
Podlaski. '

5. PODSUMOWANIE OCENY I WNIOSEK KONCOWY
Na podstawie dokonanej powyzej analizy osiggnigcia naukowego, istotnej aktywnosci

naukowej, osiagnie¢ dydaktycznych, popularyzujacych nauke oraz wspdtpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym Habilitanta uwazam, ze:

o



(1) Osiagniecie naukowe dr inz. Andrzeja Nastaja pt ,,Opracowanie programdéw
komputerowych dotyczacych modelowania, optymalizacji i zwi¢kszania skali
proces6w wytlaczania materialéw polimerowych z zasilaniem grawitacyjnym i
dozowaniem” stanowi znaczacy wkiad Habilitanta w rozwdj dyscypliny naukowe;
inZynieria mechaniczna.

(2) Przedstawiony do oceny catosciowy dorobek Habilitanta spetnia wymog ustawowy
istotnej aktywnos$ci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej instytucji naukowe;.

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek dr inz. Andrzeja Nastaja stanowi wystarczajaca
podstawe do nadania Mu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria mechaniczna. Wnosz¢ zatem o
dopuszczenie dr inz. Andrzeja Nastaja do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.
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